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Sadrzaj prezentacije

» opste o monitoringu proizvodnje
» koje su ciljne aplikacije

» Kkoji su nasi proizvodi

» sta Vam mi mozemo ponuditi

» realizovane aplikacije

26/05/2007, Folie 2 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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... monitoring u

procesu proizvodnje...

merna tehnika

Materijal... ... Proizvod
—— > >
==) . oblikovanja materijala ...
=) ... Spajanja komponenti ...

26/05/2007, Folie 3 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en



Industrijska merenja




Industrijska merenja I'l]:@ﬁ}d] %

... monitoring u procesu proizvodnje...

PROCESI

Kontrola procesa izrade, oblikovanja komponents
kontrola procesa asembliranje komponenti
Kontrola rada masine u procesu proizvodnje
Testiranje funkcionalnosti proizvoda

CILJEVI

Povecavanje kvaliteta i poboljSanje performansi
Poboljsanja produktivnost

Kontrola tehnologije u proizvodniji

SkracCivanje vremena zastoja

Dokumentovanje procesa i statisticka analiza

26/05/2007, Folie 5 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Koja je nasa filozofija ?
...0d senzora do softvera ...

KOMPLETNO RESENJE!

Senzor
pomeranja

Preumatska
_presa

Senzor
sile

iE

26/05/2007, Folie 6 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir LiCen
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Izbor industrijskog pojacala ...

22?2 Koji tip 227?

26/05/2007, Folie 7 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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... Ifili digitalnog senzora... ‘
??7? Koji tip ?7??

26/05/2007, Folie 8 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Zahtevi za industrijska pojacala...

- Imunost na smetnje u okruzenju
- Fleksibilnost
* Brzo podesavanje
» Informacije o dinamici procesa

- Kompatibilnost sa sistemom upravljanja
- Kompaktan dizajn, ponovoljivost i taCcnost

26/05/2007, Folie 9 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Tehnologija mernih pojacala

* DC merna pojacala sa visokopreciznim ,
stabilisanim izvorom DC napajanja mernog mosta
(senzora)

» CF Pojacala sa nosecom frekvencijom, sa
visokostabilisanim naizmeniCnim napajanjem
omskog ili induktivnog mernog mosta (senzora)

26/05/2007, Folie 10 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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DC mena pojacala:

Svi signali se pojac¢avaju, i termonaponi
I mrezne smetnje

A Pojacala sa nosec¢om frekvencijom:

Samo signali u dijapazonu nosece
; P frekcvencije se poojac¢avaju, tako da nema
! termonapona i Sumova iz sredine
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Dinamika procesa koji se meri odreduje vrstu pojacala!!l
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Konstrukcija digitalnog mernog pojacala

é % Signal conditioning

Senzor Analogni izlaz
Izlaz - niz digitalnih mernih vrednosti
pU Podesavanje (100% ponovijivo)
A

Tara i nula podeSavanje (digitalno)
PodeSavanje granicnih vrednosti (digitalno)
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Analogni i digitalni ulazi/izlazi
Digitalni izlazi:

= limit vrednosti, greske, stanje mirovanja, nulto stanje
Digitalni ulazii:

= tariranje, balansiranje nule

* memorisanje vrsnih vrednosti

= selektovanje seta parametara
Analogni izlaz moze biti skaliran i parametrizovan kao:
* Neto vrednost
= Bruto vrednost
* Memorisana min/max. vrednost

Moze se koristiti kao +/-10V, 4..20mA, +/-20mA sa 16-bit rezolucijom *

26/05/2007, Folie 16 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Profibus

. v n s el e WU A

MGCplus, PME' MGCplus,
MGCpress family MGCpress

MGCplus PME'
family PME
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Piramida automatizacije

Koli¢ina podataka
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Poredenje fildbus - analogna tehnika

100%
100% T )
229, Nizi troskovi > 40%
27% 57%
50% -+ 12% Engineering

22% Mounting

51%
23% Hardware

0%

analogno 4...20mA | Field bus
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Nadzor u procesu proizvodnje —
industrijska merna pojacala

Y
l'-\\\\\ |
'

Eecill

AED familija

MGA I

RM4220 PME familija

analogna merna pojacala : digitalna merna pojacala

26/05/2007, Folie 20 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Merenje zategnutosti trake na
Stamparskim masinama

Senzor radijalne sile HBM LK1

Znatno skra¢eno vreme zastoja!!l!
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RMA4220:

= montaza na DIN Sine

= 10-30Vdc napajanje

» naponski *10V ili 0-10Vdc
» strujni 0-20maA ili 4-20mA
= 6-zilna ili 4-zilna veza

» jednostavno podesavanje

MGA 11 sistem:

» viSekanalna pojacala

= evropa karte

» jednostavna konstrukcija
= naponski 10V ili 0-10Vdc
» strujni 0-20mA ili 4-20mA
» 6-zilna ili 4-zilna veza

» jednostavno podesavanje
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Testiranje funkcionalnosti,

Merenje sile i pomeranja na
probnom stolu za testiranje
kvacila

-—-‘ -, =t'_/ l{;-_'l:‘z‘, ;

Merenje momenta na
probnom stolu za testiranje
servo volana

Poboljsan kvalitet i pouzdanost delova

26/05/2007, Folie 24 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en



Industrijska merenja

Merni lanac — servo volani

DREHMOMENT- /
SCHRAUBMESSWELLE
Torque/Screw Torque Transducer

s T

Nm & ZmyV
@  vorimoen AL MesSTECHNK

digital
24V-Signal

Clear

VVYy Vv Y

Dava¢ momenta T4

Merno pojacalo MVD 2555

26/05/2007, Folie 25 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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I

Glavne osobine:

= Za aplikacije u industriji 1 ispitivanja

» 4.8 kHz nosece frekvencije, za davace sa mernim trakama u "z i 4/4
mostnoj konfiguraciji, ili induktivne davaée, LVDT, piezorezsstivne
davace i potenciometre

» Lako podesavanje preko menia sa prednjeg panela

= Cetiri graniéna prekidaca

» Skalabilni analogni izlaz (¥10V, £20mA, 4...20mA)

* Dve memorije pika (min./max., trenutne vrednosti, envelopa)

» Serijski RS232 interfejs

26/05/2007, Folie 26 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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)

Oblikovanje materijala

1Y - .
1 | | "-' T -_ 'i o _.h—
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.
—

Merenje sila na presi za
tablete i na masini za
brizganje plastike

Povecan vek trajanja alata

26/05/2007, Folie 27 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Digitalna pojacala - digiCLIP familija

v Noseca frekvencija napajanja mosta

v Kompletna digitalizovana obrada

v Visoka tacnost 0,05 % O“O
v TEDS idendificija senzora $

v Montaza na DIN-Sine
v Visoka pouzdanost MTTF > 13 godina

v Odli¢an odnos cena / performanse

L PHOCESS FIELD'BUS ]
i - — M| — — - p—

e | il ) !

|I .'I |I 'I;__:-f II ! '! !_n!l.'l l'l' .‘I‘\l--\-!' .I .II
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® Sta znadi
skracéenica TEDS

® TEDS princip rada

= merno pojacalo

= Transducer ucitava TEDS podatke

Electronic = pojacalo se automatski
Data podesava bez daljeg
Sheet ruénog doterivanja
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Tehnicke karakteristike

= izbor interfejsa CANopen, ProfibusDP-V1, DeviceNet

» Statusna indikacija na prednjem panelu preko LED-ova

= stabilno pojacalo 600Hz nosece frekvencije, bandwith 200 Hz,

za merne trake u punom mostu
= visokorezolucijski A/D-konvertor, 24 bit

* integrisana obrada signala (filter 0,01...100 Hz, vrsne

vrednosti, granicni prekidaci)

= napon napajanja 18 .. 36 VDC, temp.dijapazon 0...50°C

26/05/2007, Folie 31 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Osnovna koncepcija

LED
Status
indication

CF
Amplifier

CANcpen

Bus Interface
CAN or DP-V1

CPLD for
CF timing

26/05/2007, Folie 32

TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Inteligentna arhitektura kucista

4 konektrora sa prednje strane

* terminal konektor sa zadnje strane za CAN Bus

(moduli se “kace” jedan na drugi)

Stampana ploCa se moze zameniti bez prekidanja CAN bus
prenosa (lako odrzavanje)

26/05/2007, Folie 33 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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PME familija industrijskih digitalnih pojacala

Dvokanalni programabilni modul (MP80)

Pojacalo i PLC u isotm kucistu (MP85)

26/05/2007, Folie 34 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Robusno aluminijumsko kuciste

DC naposnki ulaz:

24V (18...30V)

lokalni CAN bus

Port za dceeer
laptop ili PC e
e, CAN bus za merenje, izlaz n
T PLC ili HOST racCunar
tastatura .
%00
N @
- [J 2-linijski alfanumericki LCD

15-pin SubD konektor
Za senzor

4 opticki izoplovana I/O kanala

9-pin SubD konektor za
Profibus DP
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Aplikacija - masina za presovanje tableta

Kanali za punjenje

Izlazni kanali
Obrtni sto
Sto sa klipovima ’Qs"e
/7 °
davaci sile /@:
MP55 moduli

produktivnost
180,000 tablets per hour

26/05/2007, Folie 36 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Automatizacije prese za sinter materijale

Q QO 0 U NN

MP55 PME moduli

26/05/2007, Folie 37 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Proizvodnja polimera

-
- |

o000 0CWEMN.....

LTTT TN N

e ]

MP55 PME module

- kontinualno praéenje geometrijskih i optickih parametara izalznon
materijala
- memorsanje u bazu podataka

26/05/2007, Folie 38 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Nadzor nad presama i

masinama za duboko izvlacenje lima

26/05/2007, Folie 39 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Zahtevi korisnika

= Odredivanje individualnih

opterecCenja u stubovima

= Odredivanje ukupne sile presovanja

= Postavljanje dva brza granicCna

prekidaca
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= (2) 4

Lo

SLB-700 o—
22 Strain Link o“,'?:.
HBM ==

Dimensions (in mm, 1mm = 0.03937inches)

& lenge

SLB/00
HBM

O O

D 26.5LB-T00.12

* SLB 700 senzor dilatacije
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Prednosti:

Potpuni nadzor porcesa
zastita maSine i alata
pukotine u alatu mogu

biti detektovane u toku rada
merenje se moze vizualizrati
pomoc¢u PC-a ili PLC-a

26/05/2007, Folie 42 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Provera elektricnih podizaca stakala

26/05/2007, Folie 43 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Kontrola i dokumentovanje ...

fukncionalnosti

bezbednosti

26/05/2007, Folie 44 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Probni sto...

26/05/2007, Folie 45 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Neophodni merni podaci:

- Napon napajanje
- Moment motora
- Obrtanje motora
- Struja motora

- Polozaj prozora

- Sila pritiska
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1
2
Profibus DP
Gateway
24V DC
MP70DP
Profibus DP | " 8

MP70DP - 8 kanala na jednom Profibus modulu
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Prednosti:

- Standardni interfejs (CAN/Profibus)

- Decentralizovano prikupljanje signala
- Jednostavna instalacija

- 100% kompjuterski kontrolisano

- Laka i brza zamena

- Digitalno kondicioniranje signala

- Modularni dizajn

- Laka kalibracija
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MP70DP - 8 kanala na jednom Profibus modulu




Industrijska merenja I'l]:@ﬁ}d] %

Fleksibilna komunikacija Akvizicija podataka
sa posebnim
kompjuterom

Terminal sa CAN PLC sa Profibus DP

interfejsom

Profibus DP
Interface

Softver za

Analogni izlaz +10V merenje

Digitalni izlazi

CANopen Interface

CANopen Interface

HBM PME

26/05/2007, Folie 50 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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Podesavanje pojacala sa softverom PME-SETUP

KorisniCki interfejs PME — Setup-Assistent System CD
sa CAN CAN — USB Dongle

26/05/2007, Folie 51 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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U procesu proizvodnje Cesto puta je potrebno
dve mehanicke veliCine posmatrati istovremeno
| postaviti ih u korelaciju!!!




Industrijska merenja I]]E@’é/w] HBM
Press Fit sekvenca — princip funkcionisanja

Workpiece

- » Detekcija neispravnih delova u
toku procesa presovanja

Press-fitting sequence

Displacement
transducer

* Nedestruktivno testiranje

= Zastita masine

Hydraulic Press-fit

cwlinder Force End windonr
Alarim
i

Alarm limits |

Range window

N\

Fi

Initial conract Firting windan Displace-
wind o {i...6} ment

Applications-oriented graphical user
interfuce: casy to use “windoeing tech-
migue” for monitoring

26/05/2007, Folie 54
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MP85...

...dvokanalno pojacalo
za nadzor procesa

presovanja... O
O

MP80...

...pojacalo i
mini PLC u
jednom kucistu...

26/05/2007, Folie 55 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Presovanje )
Merenije sile i hoda prilikom = _ st
spajanja delova presovanjem ‘:@1

Schreibtischstuhl

26/05/2007, Folie 56 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen



Industrijska merenja

b
1]
~
I

. Visteon




Industrijska merenja

External
Display
(Option)

L e

Counterbalance Force

F Sensors
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Feksibilnost

Zbog velikog broja mogucih prakticnih sluCajeva, neophodan je
sistem koji moze prihvatiti veliki broj razliCitih tipova senzora

DMS (4 mV/V; 4,8 kHz CF) Inductivni davaci
pomeranje (100 mV/V; 4,8kHz CF)

LVDT (1 V/V; 4,8kHz CF)

(Sila, pritisak, moment)

SSl-encoder

Inkrementalni
enkoderi___

e ——

Naponski 10V (Aktivi senzori)
Impulsni (Ugao, hod, moment)

potenciometarski senzori

| mnogi drugi...

26/05/2007, Folie 59 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Licen
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Sila

A

Monitoring krive F-S sa //
prozorima tolerancije, A

Ulaz i izlaz iz prozora mogu se
slobodno definisati

Y

»

»

Pomeranje
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Press fit monitoring

Sila

A

Monitoring krive i pojasa
tolerancije,

kriva moze biti definisana kao
polinom sa max. 64 tacaka

»
»

Pomeranje

26/05/2007, Folie 63 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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F 4 Block Block )

frssems===

> P
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s 3
prozori relativno na STARTNU poziciju prozori relativno na KRAJNJU poziciju
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MP85

Fitting monitoring

Interni FLASH

1

T

Memoriske optcije:
= Interni flash
= MMC

Senzor1 || Senzor2

» PC
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rezultati
procesa
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Monitoring procesa zakivanja

L

MP85DP

= 100% monitoring krive sila-hod E/s
= trenutni ok/nok rezultat
= [dentifikacija uzroka greske

* Memorisanje podataka za
dokumentovanje proizvodnje

» kompakran dizajn

Profibus
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Uzeti HBM MP85 procesni kontroler...
...1 ukljuciti terminal displej HBM DT85 preko CAN-bus-a

Process-
Controler
Sensors MP85

Display
Terminal
DT85
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* Terminal displej DT85 ima i drugi CAN interfejs za
prikljuCivanje na PC

» Kad je prikljucen PC displej je pasivan i radi kao gateway
od MP85 prema PC-u

* Nema kolizije podataka i nema izmene u softveru PME-
Assistant ili firmveru MP-a



http://www.dealtime.com/xPO-Toshiba_20943131
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Modularno resenje: do 32 MP85 na 1 displej

» Fleksibilna struktura (sa ili bez lokalnog terminal
displeja)

26/05/2007, Folie 70 TRCpro, Petrovaradindr. Hotimir Li¢en
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