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Vaganije i doziranje "l:c@ﬁ/‘w]

Doziranje zahteva: y \
Merenje, |
Transport,

Upravljanije. y
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DOZIRANJE=MERENJE, TRANSPORT, UPRAVLJANJE




Principi ['IRC/ HBM
PRINCIPI DOZIRANJA
SA MERENJEM BEZ MERENJA
Diskontinualn Kontinualno Doziranje Doziranje
rastresitih fluida
materijala
Gravimetrijski Volumetrijsko Gravirrwletrijsko Volumetrijsko

Najtacniji metod doziranja:

SA MERENJEM - Diskontinualno - Gravimetrijski




Doziranje L2

HBM

Najtacniji metod doziranja:

SA MERENJEM - Diskontinualno - Gravimetrijski

t, - start
t, - stop
t, - fino punjenje




Doziranje ﬂ%@l =Ty

Doziranje sa merenjem:

* Merenje MASE ili ZAPREMINE

* DISKONTINUALNO sa UPRAVLJANJEM
* KONTINUALNO sa UPRAVLJANJEM

26.05.2007, Folie 5 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



Doziranje m@ﬁ/”] 1=y,
KONTINUALNO DOZIRANJE:

G - Opterecenje remena

L - DuZina

v - Linijska brzina remena

p - Gustina materijala
Tacnost doziranja je manja:

Greske usled brzine trake, geometrije
Opseg: 100g/h ... t/h

Rasuti materijali i fluidi




Doziranje — upravljanjem: primer ’IE@’/@/’G] HBM

Doziranje sa upravljanjem primenom GRANICNIH

PREKIDACA

| Vaga

S |
L | pweelija

]

WE2110

. Start prekidac

. Stop prekidac




Doziranje: grubo/fino - HBM

Doziranje GRUBO-FINO:

26.05.2007, Folie 8 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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HBM

GLOBALNI ASPEKTI:

 VVaganje uz prisustvo vibracija

» Doziranje uz prisustvo vibracija

» Kratko vreme na raspolaganju za umirenje sistema

* Impulsna vaganja — trenutna vaganja

« Uticaj trake koja preuzima deo opterecenja (kod tracnih vaga)
* Nedefinisana “NULA" (dinamicki signal kod tracnih vaga)

* Neprecizno definisan postupak kalibracije

ZAHTEVI SA ASPEKTA MERNE CELIJE:
» Preopterecenje cCelije

« Zamor

» Ugradnja

ZAHTEVI SA ASPEKTA MERNE ELEKTRONIKE:
» Obrada signala — filtriranje
* Velka brzina merenja




Dinamicko vaganje ’I@ﬁ/w]

PRIMERI:

SR

-head packer

“Check” vage, Protocne vage,

Dozatori, Pakerice....




Doziranje: GRESKE Lg¥E| e

SISTEMATSKA GRESKA - Kalibracija
SLUCAJNA GRESKA - Statistika

1. Tacnost doziranja, definiSe:
NajvecCe dozvoljeno odstupanje vrednosti koja se meri (trenutne
vrednosti) od zadate vrednosti za protok ili ukupnu koliCinu

7

+AMs [ |e® o '.:,“I- Ms+AMs Standardno odstupanje:
—_ . —
7 Ms

2. Konstantnost doziranja, definiSe:
Rasipanje oko relane srednje vrednosti, i definisanje
statistiCke verovatnocCe za srednju vrednost




Primer:
Dozirna diferencijalna vaga

Princip:

* |lzuzimanje materijala

» Zapreminsko/tezinsko
punjenje

gravimetrisch |

Wagezelle volumetrisch ‘

Dozirna diferencijalna vaga
M-pogon, n/f —regulator brzine,

WZ-merna ¢elija




Vremenski dijagram procesa doziranja

FWT /G,
FFD
CFD
EWT

Gy

Times

t,,; Start weight

tg  Start impulse

t;  Tariing

t.  Coarse flow off

t- Fine flow off

t,, Bagdrop

RFT STT EPT
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Duration Weight
TAD Delay of taring foll. start G,,; Start weight (empty bag)
LTC Timeout for coarse flow evaluation EWT Empty wt.
LTF Timeout for fine flow evaluation CFD Shutoff wt. coarse flow
RFT Run-on flow dur. FFD Shutoff wt. fine flow
STT Response time for end meas. FWT Preselect. fill weight
EPT Empty G, Actualfill weight
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Parametri procesa doziranja su:

- startovanje doziranja (komanda RUN ili IN2)

- automatsko taritanje (komanda TMD, TAD)

- grubo punjenje (CFD)

- fino punjenje (FFD)

- naknadni nasip (RFT)

- vreme umirivanja (SST)

- odredivanje konacne vrednosti (FRS) sa tolerancijama (UTL, LTL)
- funkcije sumiranja (SUM), brojanja (NDS), statusa doziranja (SDO)
- optimizacija (OSN, CFD, FFD)

- dojava zavrsetka ciklusa (OUT3) i vremenski kontolisano praznjenje
(EPT)

Proces doziranja moze biti prekinut u svakom trenutku komandom
BRK ili
signalom na ulazu IN2.




Podesavanje parametara doziranja

EJAED_Panel32 -0 x|
File: Prink Graphiic Qption Help
Measure 32 I Display I Commander | Linearisation I Corner AD.J I I
Select I Measure I Graphic I Parameters I Adjustment I 10_Trigger Filling
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Fig. 4: Setting the dosing parameters




llustracija funkcije doziranja
R l=IF
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Fig. 6: Illustration of a dosing sequence (with additional indications)
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Optimizacija

Optimizacija je strategija kojom se parametri doziranja automatski
podesavaju tako da se dobije minimalno vreme doziranja a pri tome
rezultat doziranja ostane u granicama zadatih tolerancija.

Optimizacijom je moguce izvesti fine korekcije koje nastaju promenom
karakteristika u dotoku materijala zbog konzistencije, temperature ili
vlaznosti samog materijala kao i zbog stvaranja naslaga na mehanizmu
za regulisanje grubog/finog protoka.

Sa ukljucenim procesom optimizacije, dobijaju se stabilni rezultati
u dugom vremenskom periodu bez obzira na izmene u uslovima doziratr




Primeri iz prakse

Doziranje, pakovanje, punjenje

- dinamicka visokorezolucijska merenja
- brzi racunski procesi, optimizacija

- /O kontakti za direktno upravljanje

- tipski odobreno (kod nas jos uvek ne)

26.05.2007, Folie 18 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Dr. Hotimir Li¢ent




Vaga sa vise mernih glava

26.05.2007, Folie 19 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



Karusel za punjenje

Tk
St =
;
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PraktiCan primer

Sortiranje, kontrola:

- visokorezolucijska dimaiCka merenja
- triger funkcije, brzi FIR filter
- /O kontakti za direktno upravljanje

26.05.2007, Folie 22 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



FIT®-reSenje za kontrolne vage

26.05.2007, Folie 23 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Dr. Hotimir Li¢ent









PraktiCan primer

Merenje na rezervoarima

- staticko vaganje u dugom periodu
- precizno | temperaturno stabilno

- prikljucenje na PLC/PC (bus, 1/O)
- /O kontakti za direktno upravljanje

26.05.2007, Folie 26 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Dr. Hotimir Li¢ent
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Procesno vaganje sa AED9301 basic

Problem:

rezervoari se moraju kontrolisati | puniti
gravimetrijski

Ostali zahtevi:

upravljanje i prikaz stanja
na licu mesta |
mogucnost povezivanja
na Profibus-mrezu.

26.05.2007, Folie 27 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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'E Kenira lmech

| E Vinetih
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E( | |£ Frofibus DPF W1
AET Pearksofianre:

Resenje: g
Digitaleno pojacalo AD101B:
filtrira | kondicionira signale sa celija
AED-granicni prekidaci:
upravljanje | kontrolne sijalice
Profibus DP:
Stanje u rezervoaru direktno na PLC
I
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Tank modul Z6
| AED sistemom




HBM

measurement with confidence

Dr. Hotimir Li¢en

www.trcpro.co.yu




FIT / AED Panel 32 [I@ﬁ/‘wl HBM
Funkcije programa HBM Panel 32

 Komunikacija sa AED/FIT elektronikom — pregled i podesavanje
* Parametrizacija i merenje na jednom kanalu

* Analiza vremena odziva mernoga lanca

e Trigerovano merenje sa vremenskom analizom (grafika)

e Doziranja sa vremenskom analizom (grafika)

Dodatne funkcije:

* Spektralna analiza (FFT), naknadno filtriranje signala
e 32-kanalno merenje

26.05.2007, Folie 32 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



FIT / AED Panel 32 ’I@ﬁ/‘w] HBM

Standardno podeSavanje
HBM Panel 32




FIT / AED Panel 32: Program start

=] AED_Panel32 - 10| x|
Dratei Drucken rafik, | Cipkian HilFe:
Messen 32 Anzeige AD101B
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W I1zbor jezika 1 mernog uredaja e
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N
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w Deutsch
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HEBM“AED ™", "07",Pxx
Selected AED : 1
AED type : AD103




FIT / AED Panel 32 Mode: Select ’I@@] HBM

¥ AFD Panel:

Be sl Izbor COM porta, baud rejta i
et skeniranje bus-a

Select
Bus Oyepvew ———————

/ADR 0 -

Communication — ‘

COM1 g
38400 |

Change ADR

3 |

HEM“AED ,"0",Pxx

Selected AED : 31
AED type : AD103




FIT / AED Panel 32 Mode: Measure ’ 53@] HBM

File Prink Help
Measure 32 Display ] Commander ] ] ] ]
—Selec:t ............................................

| Graphic ] Parameters ] Adjustment ] 10_Trigger ]

Prikaz merne vrednosti, podeSavanje
x brzine merenja i digitalnog filtera
JUUUUU, XXXX

Scaling Display W W = | 1 jl BT T

filter J : ;u

O O P
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Podesavanje Panel 32
za doziranje




FIT / AED Dosing / filling process
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Princip doziranja

|

© © N o O Bk~ D=

Start

Taranje

Grubo

Fino
Dopunjavanje
Vreme umirivanja
Vreme merenja
Vreme praznjenja

Kraj procesa

spreman

5 6/7

vreme




FIT / AED Dosing / filling result with the graphic functio[:ml%;@]

HBM
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PodesSavanje dodatnih
ografiCkih funkcija Panela 32




FIT / AED Panel 32 Mode: Graphics ’I@@]
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ZAKLJUCAK

- Nova digitalna reSenja omogucuju (za razliku od
klasicnih elektronskih vaga) izbor optimalnog
resenja za svaku specificnu namenu

- Vremenski kritiCne 1 slozene procese (doziranje,
filtriranje, sinhronizaciju merenja, lokalnu
signalizaciju), obavlja sama merna elektronika
bez ucesca PLC-a ili PC-a

- Vi poznajete proces a mi (HBM) vam nudimo
odgovarajuce resenje

26.05.2007, Folie 42 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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Kontrolno vaganje ’I@ﬁ/‘w ] HBM

POTREBA:

 kontrola pakovane robe (ispod granice ili iznad granice)

* provera usaglasenosti sa zakonom o neto sadzaju
prepakovane robe

* provera nedostajucih komponenata u pakovanju

* provera broja komponenata u pakovanju

 kontrola procesa doziranja, pakovanja...
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Primeri:

Vaganje CD-ova, disketa u kutijama i ostalih kutijastih
pakovanja, ne bi li utvrdili nedostajucu dokumentaciju,
uputstva ili druge artikle.

Brojanje tableta u bocici preko njihove mase ili vijaka i
navrtka u vrecici, baterija u kutiji, ili flaSica u gajbi....

Provera zapremine ili gustine mesavine na primer hleba,

jogurta ili isparljvih proizvodi kao $to su gasna punjenja,
kako bi izmerili odgovarajuéu zapreminu zbog

bezbednosnih mera.

_ Vaganje predmeta c¢ija masa varira i zavisi od slucaja do
l"m _ sluc¢aja, radi buduceg naplac¢ivanja u skladistima ili za

iﬁ:ﬁ; formiranje cene sluzbe za isporuku.
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Jos jedan vazan aspekt: POVECANJE PROFITA!

Sistem pakovanja: “Sistem Minimalne Tezine”, zasnovao se na

tome da sva pakovanja imaju propisanu neto masu.

Da bi se to ostvarilo, obzirom da svaki postupak pakovanja/doziranja
poseduje rasipanje, srednja vredost (ciljna vrednost) mora lezati iznad
propisane neto mase pakovanja

39.7; | ’
- 95/ =
| - 687 |- /\

‘\\

/
ucestanost pojave
B —

\

ucestanost pojave

p-36 p-2c p-lo p  ptlo p+t2e utdc - - - =

u-srednja masa masa

o -standardno odstupanje

Prikaz raspodela dva sistema pakovanja

Prikaz raspodela mase pakovanja u lotu e .
sa razlicitim rasipanjem
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Novi zakon “o neto sadrzaju prepakovane robe” definise
“Sistem Srednje Tezine”, odn.

* srednja tezina svih pakovanja u lotu ne sme biti manja od deklarisane
nominalne neto mase pakovanja

* Ne vise od 2.5% (1od 40) svih pakovanja u lotu ne mogu biti laksa
od propisane minimalne mase (m-Tu1), gde je Tu1 dozoljeno
odstupanje, zavisno od vrste i mase pakovanja

 Nijedno pakovanje ne moze biti lakse od dvostruke vrednosti
deklarisanog odstupanja Tu2 = 2 * Tu1
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“Negativna greska koja se jos tolerise”, odn. velicina odstupanja mase
zavisi od neto mase pakovanja i prikazana je sledecom tabelom

Nominalna masa Greska koja se tolerise Tu1
(gram ili mililitar) Kao procenat | Gram ili mililitar
5t 50 9
50............ 100 4.5
100........... 200 4.5
200........... 300 9
300............ 500 3
500........... 1000 15
1000......... 10000 1.5
10000....... 15000 150
Preko....... 15000 1
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POREDJENJE OBA SISTEMA PAKOVANJA: “polja tolerancije”
primer: pakovanje 400 g

Broj pakovanja

Tul = 3% (129)

T1 =400-12g = 388¢g

‘MINIMALNA TEZINA”

T2 = 400-24g = 376g

“‘SREDNJA TEZINA”

/

—— /
Tu2 Tu 1 nasa 400g
Ciljna masa 401.5g
-~
Neadekvatna Nestandardna Neogranicen 1 Neogranicen broj pakgnﬁm]al \

pakovanja pakovanja: broj pakovanj I se moZe naci u ov (azf zoni, 4
najvise 2.5% se moze na medutim to predstgvlja clstl

pakovanja se u ovoj zo 1 gubitaky
moze naci u pod uslo m 1 f 1
ovoj oblast : " :
I . I
1 ] 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I g’ '
I e 1

= = = = V. V. ¥V. ¥ . ¥ ¥y W
2% D00 TP DO

Smanjenje rashoda

u primeru kontrole
“srednje tezine” je

ca. 10g/pakovaniju,

a proizvodi se dnevno
100000 pakovanija.

Usteda iznosi ca. 1T,
odn. 2500 pak/dan!
(zakon nije povredjen)
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» “PROCES” (ukoliko nema sistematskih uticaja)

daje normalno raspodeljena pakovanja, sa poznatom Oproizvodat
» Ukoliko se vaga optereti istom masom vise puta, dobija se rasipanje
vrednosti koje podelezu normalnoj raspodeli; znaci, 50% pakovanja
pokazuje preveliku, i 50% premalu masu.
 Broj pogresno sortiranin odvaga odgovara plavo oznacenoj povrsini ispod
raspodele, i ona zavisi od:
* rasipanja proizvodnje Oproizvodat
* rasipanja vage Ovage Ucestanost pojavljivanja
* polozaja granice sortiranja T1/T2 l

4. O proizvodi
\\'\-\.

TO JE RAZLOG ZASTO
CILJNA MASA MORA UVEK i e :
DA LEZI “NESTO” IZNAD
NOMINALNE MASE PAKOVANJA!
VELICINA TOG IZNOSA ZAVISI

U PRVOM REDU OD TACNOSTI VAGE!

5 proizvod2

m-Tu2 m-Tu1 m
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KONTROLA PROCESA:

) ’_\

n0R 0wl » g
— ]

@ e e x I x N o R —

signaliziranje
. Ki punjacu da
koriguje punjenje

L )
__—.‘PUNJAC 000 ne analizira se
&) 100.7 punjaé, dok
- prethodna punjenja
prolaze kroz sistem
(nastavlja se
. E klasifikacija)
)
__ PUNJAC
4)
. A/
OMM M

prati se masa
s E pakovanja i
- Fsignalizira se po
potrebi punjaéu

Slucaj I: vaga samo vrsi kontrolu; greska je izvesna

Slucaj Il: vaga signalizira procesu da ima odstupanja

Slucaj lll: Dozator vrsi korekciju doziranja

Slucaj IV: Masa se vraca u tolerantno podrucje:
Idealan slucaj: vaga odmah iza dozatora
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KONTROLA PROCESA:

206
¢ apsolutna
gornja granica
- loge odbrojavanje
503 (gornje odstupanje)
m' - 1Y
1] [
N < : Sy pele e a ciljna Masa
© " Y=
E 499 <
- loSe odbrojavanje
497 = , srednja masa erdn]a masa + (donje ods{upan}e:
pakovanja  donja granica odstupanj Iutna
a granica
_ 498
493
491

minuti

HBM

Inteligentni sistemi (softver)
uocavaju sistematske promene
koje uticu na promenu mase
(na pr. uticaj vlage koja dovodi
do povecanje mase) i
automatski, kontinualno vrse
korekciju punjenja
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REALIZACIJA:

Sistem mora biti
prilagodjen
proizvodniji
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REALIZACIJA:

Problem:

DINAMICKO VAGANJE
i

dinamicki uticaji




Kontrolno vaganje “]E@ﬁ/wl HBM

... digitalna tehnika kod
dinamickih aplikacija

TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Licent
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vV Vv

Koncept

Digitalne merne celije

Digitalna senzorska elektronika AED

Analogne merne celije u sprezi sa digitalnom
senzorskom elektronikom

...1 Konacno, za setovanje, parameterizaciju,
podesavanje, evaluaciju and i analizu, AED-Panel

Panel 32
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FIT / AED Paleta proizoda :

26.05.2007, Folie 59 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



Kontrolno vaganje

FIT / AED  Digitalna merna celija PW18i

26.05.2007, Folie 60 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH

Dr. Hotimir Li¢ent
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FIT /AED  Digitalna merna celija FIT

HBM

26.05.2007, Folie 61 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent



FIT /AED  Digitalna merna celija

Gross
measured
value

Net
e 1 A/D measured
value

Output 1

Output 2

i
I
|
T Ll

Coarse floy

ing control Fine flow

Complete
Alarm

Input 1
Input 2

g

Taring
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FIT / AED Osnovna jedinica

26.05.2007, Folie 63 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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FIT / AED Aplikacije

26.05.2007, Folie 64 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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FIT / AED  Aplikacije

Load cells

- i

SPC B sepo501basic
E Control lights
"é 'L II“““E E Valves g
=

E Profibus DP V1
AED panel safhvare

Load cell
. AED9201plus
E Valves

sa anlognim mernim celijama
i AED komponentama







Kontrolno vaganje “]E@p/wl HBM

Softver Panel 32 pregled

 Komunikacija — pregled i podesavanje

* Parameterizacija i merenje na jednom kanalu

» Analiza vremenskog odziva mernog lanaca (graficki)

* Trigerovano merenje sa vremenskom analizom (graficki)
e Doziranje — merenje i analiza (graficki)

Dodatne funkcije:

* Frekventna analiza (FFT), post filterovanje
* 32-kanalno merenje

26.05.2007, Folie 67 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH Dr. Hotimir Li¢ent
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Standardni set up
za Panel 32




=] AED_Panel32 - 10| x|
Dratei Drucken rafik, | Cipkian HilFe:
Messen 32 Anzeige AD101B
Auswahl || Messen | Gif ¥ B | Abgleich | 10_Trigger | Dosieren

e AD104
Bus Ubersicht AD105

Kaommunikation =——

FIT IT ADR 16 ADR 24 -

| com1 -] ApLaLe
ADS01/2 ADR 17 - ADR 25 -

w Deutsch
: ADR 18 - ADR 26 ---

Englisch
Franzidsisch ADR 19 ADR 27

Spanisch
| ' ADR 20 - ADR 28 -

Odabir tipa elektronike

=

1
— T e Kt
Heue ADR
HEBM“AED ™", "07",Pxx
Selected AED : 1
AED type : AD103




¥ AFD Panel:

e | Odabir Com Porta, Baude rate i
et bus skaniranje

EI s [:]'I.I'E! rl.l'iE!'l.l'llll _— -

Communication —
COM1 :
38400 |

/ADR 0 -

Change ADR

31

HEM“AED ,"0",Pxx

Selected AED : 31
AED type : AD103




Help

Measure 32 Display ] Commander ] ] ] ]
oot liiasine

| Graphic__| Parameters | Adjustment |
Displej vage i pristup izmeni
ucestanosti merenja i filtera

TEY 1000000
Min 1000000
1000000

Scaling Display

lowe pass

filter 1 pe Bs

O O P
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Set up programa
Panel 32
za kontrolne vage
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Princip kontrolne vage trenutak lanja signala =

, ia!
A vreme merenja rezutat merenja!
il : e
__________ = _ _=_nivotrigera \ _ _
| | -




Princip kontrolne vage
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=] AED_Panel32
File Prink

Help

Measure 32 Commander

Select |

Display
I'u"easure ] Graphic ]

nput 1/2 ——
i|
Catput 1 = L 1

lﬁ—j

Cutput 2 = L

Parameters

|| Nek

MAV‘? : 1000000 mVi#V

s - W tovor [l 100000 oo oo

= ] (53

Set up triger funkcije

e Ukljucenje - triger on / (off)

* Postavljanje nivoa ili externog trigera
* Tip - nivo (ukoliko aktivan)

* Tip — vremensko kasnjenje

* Tip - vreme merenja




L]

Bl AED_Panel32
File Bocisk

MeXdyre 32 ] Display ] Co
Select MeasurR 5 ¥

Input 172 =—

OFF mmmm...-_-l [ TO_TeST

Postavljanje granicnih prekidaca i histereze
« Odabir gran. prekidaca: 1/2 on

» Odabir Neto ili Bruto vrednost

* Odabir histereze za gran. vrednost 1/ 2

Cutput 1 = LW ——

ON, Status + Outp.1 ‘I

Cutput 2 = LI

ON, Status + Outp.2

Elﬁ

~—

1000000
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Set up dodatnih
osrafickih funkcija
na Panel 32




L]

File Print Graphic Help

Measure 32 ] Display ] Commander ] ] ] ] I
Select l Measure : Graphic i  parameters ] Adjustment ] 10_Trigger

El]l] Mis 1zu Hz K]1] auto scaling Y axis

IZR 0 AZF O BDR 9600 Walues= 128  Scaling=100000 Resol=1 FMDO  Type = AD1012B

1000000 ; ; ; ; ; ; ; ; ; f—
00000 i -

Izmena izmedju vremena i frekvencije.
Izmena mernih vrednosti logera i trigera.
Postavljanje post filtera.
Postavljanje dodatnih informacija.
i T O S T N
T~ ine e

O I [ D s T

go00000 - - - -

Fo0aog 4 - --

go0000 4 - - -
00000 4 ---

4000003 -

1 | 1 LI | I LI} I i I [ | | 1
120 140 160 180 200




Z

il 30 = AutoScale Y-Achzse

Y-Aude: MAX= 41770 XXOHK M= 33317 MO0 MAX - MIN= 2453 XX} Mean Val.= 40592

| N (T e [

Vremenski zapis
neopterecene vage

-120

HBM

Frekventni prikaz

W :» [ AutoSeale T-Achse

FFT - logarthmic ampituce soectum

1} an

1] i00 4120 140 B0 130 200 220 240 260 B0 100
MAR =29 B M =-153.0c8 H-ARE [HE
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Protocne vage
na
transportnoj traci




Protocne vage ['IRE@ ] HBM

Load sensor protecied
fromenvironment.

Mass counte rbalance MEHANICKA KONSTRUKCIJA:

of tare weight . . i ]
*Most sa jednim valjkom
_ *Most sa vise valjaka

Polumostovi

Speed sensar
located under load .
carrying strand of belt.

Man-wearing,self aligning
“Rocking Flexure” platform suppotts. ™




Protocne Vage-pozicioniranjﬁ@@ ] HBM

minimu m minimum
12 m (40 ft) 12 m (40 ft)
tangent
O \\YQ_A
T
\belt srale belt scale
minimum

12 m (40 ft)

6 m (20 ft)
tangents [ N
SR o o O
%\T B, O
Y J belt scale\f U
\ belt scale




Proto¢ne vage TC2|

HBM
Princip:
*Merenje trenutnog opterecenja y
na mostu -

*Merenje trenutne brzine trake
*Kontinualno merenje protoka
mnozenjem i integracijom

r-

Regulator brzine

dl: q dl_q V dt: kupn kg] m J‘q V dt Slika 52. ozirnatrakastavaga

g[kg/m]-linijsko optereenje, v[m/s]-brzina trake




HBM

L%

ProtoCcne-Dozirne vage

Zapis opterecenja na mostu

Merenje opterecenja na vagi (3. ciklusa)

= i

Sila_na_vagi

—
———

DDDDDDDDDDD
44444444444

- - -+ ] o 2] o o i i i

2 126 141

11

92

a4

28 42 56 70
vreme [s]

14

TRCpro-Institut za Mehanizaciju

TraCna dozirna vaga:




ProtoCne — dozirne vage [ﬁ:@] HBM

Ponovljeno merenje
(prazna traka):

* 5 “preklopljenin®
uzastopnih zapisa
(prazna traka)

* Problem “nuliranja”

|zraCunata trenutna
maksimalna greska kod 5
uzastopnih ponavljanja
sa praznom trakom

sila [kg]

Trenutna greska ponovljivosti ciklusa sa pra

Preklopljene

krive (3. perioda)

nom trakom

H!H Ihlm 1l Mllhl AT
www mmmmw'

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Proto¢ne — dozirne vage  (T:L#|

HBM

Spektralna analiza zapisa sile:

« UoCavanje mehanickih uticaja na rad vage

» Korekcije na sistemu

amplituda |kg]

00150 —

00100 —

0.0050 —

0.0000 —

Frekventni spekiar na vagi
Pogonski bubanj 12 o/min

/ Lanac
// Dobo$ 28 o/min

..

I I I I | I I I I | I I I I |
0.1 02 03 04 05 05 07 02 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
frelvencija [Hz]




ProtoCne — dozirne vage

L%

HBM

Zapis sa vage:
sa i bez lanca

Ponavljanje merenja
na vagi sa lancem

(4 uzastopna merenja):

sila [kg]

sila [ka]

5.20
510
s00
4.80
4.80
4.70
4.80
4.50
4.40
4.30
4.20
4.10
4.00
390
380
3.70
a0
3.50
340
330
3.20

310 |

Srednje vrednosti opterecenja na vagi sa i bez lanca

PRAZHA TRAKL
AVERAGE_LANAC

300

220

2.80
270
260
2.50
240

560
540
520
500
4.80
4.60
4.40
420
4.00
380
360
340

320 f-f
200 fi

280
260
240
220
200

| N Y N S N I A S Y N N AN S N N N ———— S —— E_—_— _—_— _—
2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40 42 44 46 48 50 52 54 58 5B

vreme [s]

Opterecenja na vagi (4. ciklusa) i opterecenje prihvainog suda

- vaga

i o a

L P & ) ||\ T - dl )

T AR s T Ak A A

TR VAT AT LA

IO IR I LW AL T AL AR I

CRWY U T Y T W

il T, | ek S
pi M, TAIBINRY;

;v ~o, W

y ol T

- e lanac W

2 4 & £ 1012 14 le 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58

wreme [s]




Sema protoéne vage []REW ] HEM

Merna elekironika

» | - :

Karakteristike: setup

. . 0000 mEBA
*Elektromehanicka merna celija * HMbnEEBIE ®
*Enkoder za merenje vrzine
transportne trake A \{ I . e

*Senzor za automatsko nuliranje 7 \
tokom kretanja trake kada je
masa na traci manja od 2%
*Velika brzina digitalizacije |

naknadno osrednjavanje SENZOor ZA Mas
u mikroprocesoru

* Prikaz trenutnog i kumulativhog Senzor za
protoka orzinu

*VVeza na PC racunar preko

RS232 interfejsa Senlzc?lr ZO“
poziciju

trake

TRC - RESENJE




Dinamiéko vaganje - rezime [I:L#|

GLOBALNI ASPEKTI:

 VVaganje uz prisustvo vibracija

» Doziranje uz prisustvo vibracija

» Kratko vreme na raspolaganju za umirenje sistema

* Impulsna vaganja — trenutna vaganja

« Uticaj trake koja preuzima deo opterecenja (kod tracnih vaga)
* Nedefinisana “NULA" (dinamicki signal kod tracnih vaga)

* Neprecizno definisan postupak kalibracije

HBM

ZAHTEVI SA ASPEKTA MERNE CELIJE:
» Preopterecenje cCelije

« Zamor

» Ugradnja

ZAHTEVI SA ASPEKTA MERNE ELEKTRONIKE:
» Obrada signala — filtriranje
* Velka brzina merenja




Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Im Tiefen See 45
D-64293 Darmstadt

www.hbm.com

Hva I a EEm Dr. Hotimir Li¢en

TRCpro

Preradoviéeva 31

... Na pazn

hl
. N

trcpro@neobee.net

HBM

measurement with confidence
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