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®* Merenje nivoa | vaganje posuda

®* Novosti o modulima za posude

®* RTN modul sa klatacim ulezistenjem
®* RTN modul za velika opterecCenja

® Fiksni lezaji za RTN module

°* VeSanje za Z6-mernu cCeliju

° Tipski odobrena celija RSCBC3
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RTN Modul za vaganje posuda 1tdo 33t
Brzina i tacnost []:'%;@]

Nekoliko re¢i o RTN-¢eliji: RING-TORSIONS-WZ

- dilatacija

+ adilatacija

ZAMENA ZA MODUL SA CELIJOM C2A

TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH dr. Hotimir Li¢en



Novosti kod
modula za
vaganje posuda |
kontejnera

Ré&4 T23
® Desti llattemperatur ¢
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RTN Modul za vaganje posuda,
merno podrucje 1tto 33 t

Jedinstvene katakteristike
°* Kompaktan dizajn
* Jednostavna i jeftina instalacija
®* Samo 3 dimenzije u opsegu od 1 tdo 33 t
° Zastita od odizanja

® Horizontalno vodenje: poseduje polugu za primene kod
posuda sa mikserima

°* Zamena celije zahteva minimalno odizanje posude
® Visoka tacnost i u vlaznoj i koroziono aktivnoj okolini
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Tipicéne primene

“Preobratite posudu
ili silos u vagu”

Primer:

* RTN modul kod
posude u radu kod
Knauff-a, pri doziranju
praskastih materijala
za gradevinarstvo
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RTN Modul 33 t sa horizontalnom polugom pri
vaganju kontejnera

26.05.2007, Folie 7 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH dr. Hotimir Li¢en



LEZ e

Tipicna aplikacija kontejnerske vage sa cCetiri
RTN modula kapaciteta 33 t
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HLC Modul za posude sa konzolnom ¢elijom,

Opseg 220 kgdo 4.4 t

Aplikacije:

-Kontrola nivoa za teCnosti i
zrnasto-praskasti materijal
-Jednostavna montaza

- HLC moduli za posude se
ISporucuju i za opsege od 220
kgi2t
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C2A.../EEXD modul za posude, Capacitet 1 t
do 10t

* HBM nastavlja sa
proizvodnjom modula sa

1 | cCelijom C2A samo u EX "d”
ifH'i. , izvedbi (kapslovana na
LA\ Illlh i,

(i ol S pritisak).
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C16 modul za vaganje posuda, Kapaciteta 100
tdo 200t

Modul za velika
opterecenja 100 t do 200 t
sa elementima za
osiguranje protiv odizanja-
prevrtanja
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-Modul za silose i posude
velikog kapaciteta
-Primenai u drugim
aplikacijama kod merenja
sile pritiska

-Visoka tacnost
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Cvrsti oslonci i 7

uleZidtenjakao | |
ekonomi&na zamena

merne celije
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Izbor i broj éelija | PR
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Teziste

Primena
oslonca

Mogucnost minimizacije broja c¢elija




Izbor i broj Celija [H@ ]

Primer:

Cvrst oslonac Zglobni oslonac
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Izbor i broj éelija [H@]

Na.pr. Celija C16A

Posuda sa dva ¢vrsta oslonca i jednom éelijom
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Izbor i broj éelija [H@]




Izbor i broj éelija []]E@@]
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Preraspodela opterecenja kod jedne celije
| dva oslonca

Preporuka
(nije obaveza)

(TARA+METTO) / 3 :

rednost Celije | -
i v

@ Teziste - Oslonac £z Celija




Izbor i broj éelija []]E@@]
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Preraspodela opterecenja kod dve celije
| Jednog oslonca
Preporuka =] A
(nije obaveza)\ §1l2b
:’ ............ ________ v..lb
(TARANETTO) /3 | | : I

=Nazivnd vrednoStéelije
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Fiksni lezaji u kombinaciji sa modulima
Za vaganje posuda

Specialna svojstva:

* Low-cost-dodatak kod
mernih sistema za mernje
nivoa u posudama.

* Jednostavna instalacija

° Prihvat horizontalnih sila u
ortogonalnom pravcu

®* Moze da sluzi i kao
“‘dummy” (zamena za celiju)
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Teziste
ystaje u pravcu)

Fiksni lezaj

Mogucnost minimiranja broja mernih celija!!
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NOVO: Pribor za ugradnju sa “elastomer”
lezajem i mernom ¢elijom tipa £6, kapaciteta
50 - 500 kg

Prednosti “elastomer”
lezaja:

-Prigusenje eksternih
vibracija

o - -Absorbovanje potresa |
st 11— 3 udara

-Minimiranje nepozeljnih
efekata prenosa toplote
Izmedu posude | merne
Celije
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Tipicne aplikacije

Ugradbeni pribor za Z6 -

mernu Celiju od 200kg do
500kg

Pocinkovani materijal:
- Osnovne ploce
i
- Vijaka za montazu celije
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VAGE - Pribor za ugradnju celija []:':@@]

Ty

i

La B A

Ankerisanje
posude :
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VAGE - Pribor za ugradnju ¢elija [H@] HBM

Granicnici

Samocentrirajuca cCelija
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VAGE - Pribor za ugradnju celija []:':@@] HBM

“Lenkeri”’- vodenje

Horizontalno ucévrscivanje

Obaveza kod odredenih tipova pribora
(samocentriranje, zglobne veze i sl.)




VAGE - Pribor za ugradnju ¢elija [H@] HBM

Vodenje
putem “lenkera”

\( .UZAD

*Okrugli presek
Lisnate opruge
-Civije
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VAGE - Pribor za ugradnju celija []:':@@] HABM

Viljuskari
(etc.)

Q0

Osiguranje od prevrtanja ! —
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VAGE - Pribor za ugradnju ¢elija

Osiguranje od prevrtanja!
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VAGE - Pribor za ugradnju ¢elija ['l:,:@,b/w] HBM

_

Osiguranje

-
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VAGE - Pribor za ugradnju celija []:':@@]

Konstruktivno

lzvodenje
posuda i

postrojenja
(Primeri)
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VAGE - Pribor za ugradnju ¢elija 'l::@@
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VAGE - Pribor za ugradnju ¢éelija

Bunker na cetiri celije (1)

Celija C16
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Greske kod celija @

Preporuke za
minimnizaciju
gresaka i
zastitu
postrojenja
vage
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Greske []]E@@] e

Dejstvo temperature
F

Temperaturnigradient

(n.pr. Promena za 30K
za nekoliko minuta)

Zracenje
( jednostrano)

T

E WAGEZELLE / LOAD CELL
HBM Typ C2AC3

Dmeam e 1t=2mV/V
HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK
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Greske

Parazitske sile

dr. Hotimir Li¢en
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Greske [H@] TSIy

i

Mehanicki kompenzator

Horizontalni vodovi

ElastiCne veze

Kao i:
e cevni lukovi
» Upusti/ispusti
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Greska / posude pod pritiskom [H@ ] =TV

Kompenzacija pritiska i ozracenje

spolja

Nadpritisak:
n.pr. Kod hemijskih procesa

Podpritisak:
n.pr. Kod usisavanja praha u
posudama (gips, cement...)

- Problem kod posuda pod pritiskom
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Greske @

Vage u slobodnom
prostoru

Optereéenje vetrom,
snegom ...

26.05.2007, Folie 47 TRCpro - Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH dr. Hotimir Licen



Greske [H@] e

Greske merenja
_ _- od pseudo-
)

A
optereCenja

Uzimanje u obzir:
- Uticaj vetra

Osiguranje od podizanja !
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Greske [H@] e

A
A\ 4

Dodatno
optereéenje Sila
celije podizanja

FzA -!1 a :l FzB

a je obiéno manje od prec¢nika d
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A
A\ 4

FA Razlike kod proracuna

a=0,75d

Fw1 Fw2

FA2 ® FA1 FA4

FW1: a1 =0,707d
FW2: a2 =d

al

Proracun sile podizanja
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Uzimanje u obzir:

* Tereta snega
- Leda
» Skupljene vode
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5%
2 - elektronski

Elektronika vage ,,prihvata” razliku tek
nakon odredene promene u jedinici
e . vremena,

Male promene se ponistavaju!
(Oprez pri kontroli curenjal!)

L




Merna celija ili senzori dilatacija? []:':@@] =TV

Lowcost- i
ReSenja ’
Moguénosti primene _
i granice u vagarstvu;f

=i IR I bt s
1 izl 54
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Senzor
dilatacije

/\ *Uticaji temperature
s *Tacnost
| *Polozaj tezista
\ ‘Instalacija
I I  *Kalibracija
*Povezivanje
Zamena

Noga pousde / - element koji se deformise
(Cesto Celik loSijeg kvaliteta, raznorode i
nedefinisane strukture...)




Merna celija ili senzori dilatacija? [H@] Y

Primer:

HBM-Davac dilatacija SLB 700
Za registrovanje deformacije noge
u zavisnosti od nivoa u posudi
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Merna celija ili senzori dilatacija? [H@] Y

Merna Celija
-Visoka tacnost
-Zamena moguca

-ViSestruka interna
kompenzacija

-Normirani izlazni signal

Rezime: Koristiti davace dilatacija samo kod
postojeCih postrojenja gde nije moguce
naknadno ugraditi merne celije!

(n.pr. ...ako je nemoguce podici silos...ili sl...)

dr. Hotimir Li¢en
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Ovesene posude
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Vaganje ovesenih posuda

NOVO: Merna celija
RSCBC3/200kg-5t
- Hermeticki zaptivena

- Tipski overena po
OIML R60 do 3000d

- Na trzistu 2003
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Vaga za gradevinski
materijal

Vaganje kod doziranja
betona
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RSC Merna ¢elija — u industriji gradevinskog
materijala
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Diskusija

trcpro@neobee.net
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Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH
Im Tiefen See 45
D-64293 Darmstadt

www.hbm.com

Dr.Hotimir Lcen

TRCpro

HVALA
NA PAZNJI.....

e

HBM

measurement with confidence
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